Energiavuosi 2019
Sahko ja kaukolampo

paivitetty 22.1.2020

Energiateollisuus ry




Sahkon tilastoja




Sahkon kokonaiskaytto
86 TWh vuonna 2019 (-1,5 %)
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Sahkonkayton muutokset
-1,4 TWh muutos 2018 - 2019
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Sahkon kayttohuiput
Suurin sahkoteho megawattia (MW)
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Sahkon hankinta tunneittain vuoden 2019

kayttohuipun sisaltavana paivana 28.1.
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Teollisuuden sahkonkaytto
39 TWh vuonna 2019 (-4,4 %)
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Sahkon kokonaiskaytto 2019
86 TWh

Muu teollisuus
6%

Metallinjalostus

10% . .
Asuminen ja maatalous

28%
Kemianteollisuus
8%
Teollisuus
yhteensa 46 % Muu kaytto
yhteensa 52 %
Metséte::llisuus Palvelut ja
22% rakentaminen
24%
Haviot
3%
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Teollisuuden sahkonkayton muutos 2018 - 2019
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Teollisuuden sahkonkayton muutos 2018 - 2019
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Sahkon tuotanto Suomessa ja tuonti 2019

86 TWh

Aurinkovoima
0,2%

Tuulivoima
7%

Vesivoima ‘

14%

Ydinvoima
27%

Yhteistuotanto,

kaukolampo
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Yhteistuotanto,

Erillistuotanto

Nettotuonti
23%

teollisuus
0,
3% 11%
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Sahko energialahteittain 2019

86 TWh

Kivihiili ~ Oljy
6% 0,2 %

Maakaasu
5% ‘
Aurinkovoima

0,2%
Ydinvoima ‘ Turve

27% 3%

Vesivoima
14%

Tuulivoima
7%

Biomassa

\ 14%

Jate
1%
Nettotuonti
23%
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Sahkon tuotannon ja tuonnin aikavaihtelu 2019
viikkokeskiteho
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Sahkontuotanto energialahteittain

66 TWh
Ki\;i;iili (?g;

Vesivoima

Maakaasu 19%

6%

Tuulivoima
9%
Aurinkovoima
0,2%
Ydinvoima
35% Turve
4%

Biomassa
18%

Jate
1%

14

2019

Uusiutuvat: 47 %
Hiilidioksidineutraalit: 82 %

Kotimaiset: 51 %
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Sahkon tuotanto kivihiilella
liukuva 12 kk summa
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Sahkon tuotanto pohjoismaisilla sahkomarkkinoilla 2018

S,

Uusiutuvat 68 %
Hiilidioksidineutraalit 89 %

Alue yhteensa
410 TWh

B Vesivoima I Ydinvoima
B Tuulivoima M Fossiiliset
I Biomassa B Muu

Lahde: ENTSO-E, Statistical Factsheet 2018
(provisional values as of 14 June 2019)
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Vesivoiman tuotanto
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Normaali vesivuosi

= vesivoiman tuotanto
laskennallisesti, kun
rakennettujen jokien virtaamat
ovat keskimaaraisella tasolla
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Tuulivoimatuotanto ja kapasiteetti

MW ja GWh
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Lauhdetuotanto ja kapasiteetti

MW ja GWh
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*Tehoreservi ei sisdlly kapasiteettiin vuodesta 2017 ldhtien
*Lahde: Tilastokeskus, Energia 2018 —taulukkopalvelu, Taul. 3.5
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Yhteistuotantosahkon tuotanto ja kapasiteetti
kaukolammityksessa
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*Tehoreservi ei sisdlly kapasiteettiin vuodesta 2017 lahtien
*Lahde: Tilastokeskus, Energia 2018 —taulukkopalvelu, Taul. 3.5
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Yhteistuotantosahkon tuotanto ja kapasiteetti
teollisuudessa
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Sahkon tuonti ja vienti
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Sahkon nettotuonti
20 TWh vuonna 2019
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Sahkontuotannon CO,-paastot
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EU-28, v. 2016: 296 g CO, / kWh
Lahde: EEA
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Suomen sahkontuotannon arvo

Mrd € / vuosi
5,0

4,5
4,0

3,5 Sahkontuotannon arvo on
laskettu Suomessa tuotetun

3.0 sahkon maaralls ja
2,5 keskimaaraisella Suomen
aluehinnalla

20 (NordPool Spot)
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Ostovoimaan suhteutettu kotitaloussahkon verollinen

kokonaishinta (kulutus 2500-5000 kWh vuodessa)
1. puolivuotiskausi 2019
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*1. puolivuotiskauden 2017 hinta

Lahde: Eurostat
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Kotitaloussahkon verollinen kokonaishinta

(kulutus 2500-5000 kWh vuodessa)

1. puolivuotiskausi 2019
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Suomen ja Ruotsin tukkusahkohintojen kehitys
Sahkon keskihinta Suomessa 44,04 € / MWh vuonna 2019
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Tukkusahkon hintaero Suomen ja Ruotsin valilla
+15 % hintaero vuonna 2019
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Energia, siirto ja verot kuluttajan sahkon hinnasta
Tilanne 1.11.2019 — Kotitalouskayttaja 5 000 kWh/vuosi

19,4 % \
. 2,4% 9,3‘%.
Siirto 33% -

30 Lahde: Energiavirasto 22.1.2020

m Hankinta

Verot 32% _

m Jakeluverkko
B Kantaverkko
m Sahkovero
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Sahkoautojen, ladattavien hybridien ja
kaasuautojen maara henkiloautokannassa
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m Sihkoautot W Kaasuautot B Ladattavat hybridihenkildautot Lihde: Trafi
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Kaukolammon tilastoja




Kaukolammon lampotilakorjattu kaytto

TWh
40
35 e Lampotilakorjatussa tilastossa
otetaan huomioon vuosittaiset
30 lampotilavaihtelut
25 * Kaukolammon kaytto 32,4 TWh
(2019)
20 .o .o . .
* lampotilakorjattuna 35,4 TWh
15 * Lampdtilakorjattu lammon kaytto
1 (o)
10 kasvoi 0,1 %
5
o B B ot e et o
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Kaukolampoa tarvitaan talvikuukausina yli viisinkertaisesti
kesaan verrattuna

GWh : o
Vuosi 2019 oli reilun asteen
6000 - : e
normaalivuotta lampimampi

5000 - e lammityskuukausista helmi-

ja joulukuu olivat
huomattavasti normaalia
lampimampia

4 000

* Eri vuodenaikoina tarvitaan
erilaisia tuotantomuotoja
riippuen ulkolampdotilasta.
Kaukolampoyhtio huolehtii,
etta asiakkaille on aina
tarjolla riittavasti lampaoa.

3000

2000

1000

tammi helmi maalis huhti touko kesa heinda elo Syys loka marras joulu

laskennallinen kuukausikaytté 2019

m 2016 m 2017 m 2018 W 2019 normaalilla keskilampétilalla
(keskiarvo v. 1981-2010)
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Kaukolampo energialdhteittai

2019 Bliy

2%

Metsapolttoaine
21%
Kivihiili
18%

Toimitettu lampo

36,0 TWh Teollisuude

Maakaasu puutihde

11% 12%

din

* llmastoneutraalit 53 prosenttia (46 %)
o Uusiutuvat + hukkalammot

* Kotimaiset 68 prosenttia (65 %)

o Hiilidioksidineutraalit + turve + osa luokasta ”Muut”

* Fossiiliset tuontipolttoaineet 31 prosenttia (34 %)

Oljy
2,2%

Kivihiili
19,3 %

\EETCERT
12,5%

35

Metsapolttoaine

18,8 %

Toimitettu lampo

37,1 TWh

Teollisuuden
puutdhde
10,2 %

2018

Hukkalammot: muuten hyddyntamatta
jaava l[ampoenergia, esimerkiksi lammon
talteenotto jatevedestd, savukaasuista,
kaukojadhdytyksen paluuvedesta.

Muu biomassa: sisaltaa myos sekajatteen
bio-osuuden.

Muut: sekajatteen ei-bio-osuus, muovi- ja
ongelmajatteet, sahko.
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Kaukolampo energialahteittain

2009 2019

. Metsdpolttoaine
Oliy P

0,

Toimitettu lampo
34,6 TWh

Teollisuuden puutdhde
5,6 %

Muu biomassa
2,2%
Hukkalammot
2,5%
Kivihiili

23,0%

Maakaasu
29,4 %

36

Maakaasu
11%

Uusiutuvat 17,5% =2 42 %
Hukkalammot 2,5 % = 10 %

Oljy

Metsdpolttoaine
21%

Toimitettu lampo

Teollisuude
puutdhde
12%

36,0 TWh
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Kaukolammon hankinnan energialahteet

100% —P-*_ﬁ
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40%

20%
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biomassa, hukkalammot
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2008

2012

2016

Biomassa on korvannut
fossiilisia polttoaineita
kaukolammon tuotannossa.
Biomassan kaytto on
kaksinkertaistunut 2010-
luvulla.

Uusiutuvaan energiaan
voidaan rinnastaa myos
hukkalampo. Hukkalampoja
hyodyntamalla valtetaan
polttoaineiden kayttoa.
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Kaukolammon ja siihen liittyvan yhteistuotantosahkon
tuotannon polttoaineet vuosina 2005 ja 2018

Vuosi 2005

Ahvenanmaa
Lappi

Kainuu
Pohjois-Pohjanmaa
Keski-Pohjanmaa
Pohjanmaa
Etela-Pohjanmaa
Keski-Suomi
Pohjois-Karjala
Pohjois-Savo
Eteld-Savo
Eteld-Karjala
Kymenlaakso
Paijat-Hame
Pirkanmaa
Kanta-Hame
Satakunta
Varsinais-Suomi

Uusimaa

0%

20%

40 % 60 % 80 %

® Bio + hukkaldmmot ® Turve ® Maakaasu = Kivihiili ® Oljy = Muut
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Keski-Suomi
Pohjois-Karjala
Pohjois-Savo
Eteld-Savo
Eteld-Karjala
Kymenlaakso
P3ijat-Hame
Pirkanmaa
Kanta-Hame
Satakunta
Varsinais-Suomi

Uusimaa

100 %
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Vuosi 2018

0%

20%

M Bio + hukkalammot

40 % 60 %

m Turve ® Maakaasu

= Kivihiili

80 % 100 %

mOlly = Muut
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Uusiutuvien polttoaineiden kaytto kaukolammon
ja siihen liittyvan sahkon tuotantoon

GWh * Kaukolampo6a hyodyntavista
kunnista
— 70 prosenttia tuottaa lammon

uusiutuvilla polttoaineilla tai
20000 hyodyntamalla hukkalampoja.

25000

— 90 prosenttia tuottaa lammon
paaasiallisesti kotimaisilla
15000 energialahteilla.

e Kaukolammon tuotannossa
hyodynnettavia uusiutuvia
polttoaineita ovat
metsapolttoaine, teollinen

5 000 puutdhde ja esimerkiksi

vhdyskuntajatteen bio-osuus.

10 000

* Uusiutuvien kaytto yli
viisinkertaistunut kahden
vuosikymmenen aikana
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Hukkalampojen hyodyntaminen kaukolammon
energialahteena

GWh
4 000

* Hukkalampdjen talteenotolla
3500 voidaan hyodyntaa muuten hukkaan
menevia energialahteita, esimerkiksi

3000 savukaasujen ja jateveden lampoja.
500 Nain valtetaan polttoaineiden
kayttoa.
2000 * Hukkalampojen hyodyntaminen
00 kaukolammaossa on 3,3-kertaistunut
2010-luvulla.
1000
500
0

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

40 20.1.2020



Hiilidioksidipaastot




Kaukolammon hiilidioksidipaastot tuotettua

energiayksikkoa kohden

g Co, /kWh
350 . .
* Vuonna 2019 kaukolammon
300 tuotannon ominaispaastot olivat
noin 130 gCO,/kWh *
250 . o
* Laskua edellisvuoteen 12 %

200 * Viimeisen kymmenen

vuoden aikana paastot

150 laskeneet 37 %

100 Lahteet: o .
Tilastokeskus (2000...2017) * Kivihiilen, maakaasun ja turpeen
Energiateollisuus ry (1976...1999, 2018...2019) kaytto kaantyi laskuun.

50
*) Yhteistuotantolaitosten polttoaineet on jyvitetty
0 hyodynjakomenetelmalla
1976 1982 1988 1994 2000 2006 2012 2018
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Kaukolammon tuotanto ja kokonaispaastot

milj. t CO2
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B Kaukoldmmon tuotanto, TWh
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——(C02-padstét, milj. t CO2
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2018

2019

Kaukolammaon tuotannon
CO,-paastot olivat vuonna 2019
4,7 milj. tonnia ja ovat
laskeneet

e 14 % edellisvuodesta

* 34 % viimeisen kymmenen
vuoden aikana

Samaan aikaan kaukolammon
lampdtilakorjattu myynti on
kasvanut n. 7 % viimeisen
kymmenen vuoden aikana
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Lammitystapojen
markkinaosuudet




Lammityksen markkinaosuudet
Asuin- ja palvelurakennukset

oljy muu 1%
7%

kaukolampd

N 46%
lampopumppu

16%

Limpopumppu: sisdltdd myos lampopumppujen kayttdman
sahkon

Sahko: sisaltda myos sahkokiukaat ja lammaonjakolaitteiden
kayttaman sahkon

sahko Puu: sisaltda myos kiukaiden kdyttaman puun

17%

Lahde: Tilastokeskus, Energia —taulukkopalvelu, Taul. 7.2 (ennakkotieto 2018)
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Lammitystapojen markkinaosuudet uudisrakennuksissa,
ka i kki ra ke nnu kSEt (paalammitysmuoto, osuudet rakennustilavuudesta)

Kaukolammon markkinaosuus (2019,

70%
ennakko)

Asuinrakennukset 65 %
— Kerrostalot 95 %
— Erilliset pientalot 11 %

60%

kaukolampo
50%

40% Hoitoalan rakennukset 84 %

Liikerakennukset 66 %

sahko
30%

L Toimistorakennukset 87 %
maalampo tms.

20%

kevyt oljy
10%
puu

maakaasu

0%
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Lédhde: Tilastokeskus
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Myonnetyt rakennusluvat (lammitetty rakennustilavuus)



Kaukojaahdytys




Kaukojaahdytysenergian myynti ja sopimusteho

e Kaukojaahdytystoiminta

Pori Energia Oy
Tampereen Sahkolaitos Oy
Turku Energia Oy

Vierumaen Infra Oy
48 20.1.2020

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
B myynti = sopimusteho

Myynti MWh Sopimusteho MW . . .
jatkaa laajentumistaan
350 000 - 400
* Sopimusteho kasvoi 15 %
300 000 - 350 e en .
* Kaukojaahdytysenergian
L 200 myynti laski edellisvuodesta
250000
7%
- 20 * Syyna edellista viileampi
200 000 )
kesa
- 200
150 000
- 150 Kaukojaahdytysta v. 2019 myyneet
energiayritykset:
100 000 e Eteld-Savon Energia Oy
- 100 * Fortum Power and Heat Oy
* Helen Oy
50 000 ) * Jyvaskylan Energia Oy
* Kuopion Energia Oy
* Lahti Energia Oy
0 - 0 * Lempadlan Lampd Oy



Kaukojaahdytyksen tuotanto 2019

* YIli 90 % kaukojaahdytyksesta
tuotetaan energialahteilla, jotka
muuten menisivat hukkaan.

Lampopumppu
66 %

e Samoilla lampoépumpuilla tuotetaan
usein seka lampoa etta jaahdytysta

Absorptiolamp&pumppu
4%

Tuotanto — jaahdytysvesi kylmenee ja
280 GWh kaukolampovesi lampenee samassa
prosessissa.

* Kaukojaahdytyksessa hyodynnetaan
my0s vesistdjen ja ulkoilman
Vapaajidhdytys energiaa aina kun lampdtila on
21% riittavan alhainen.
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